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(54) RADIOTELEPHONE A DOUBLE FONCTION, NOTAMMENT DE TRANSACTION FINANCIERE ET PROCEDE 
w D'ETABLISSEMENT D'UNE COMMUNICATION ENTRE LE RADIOTELEPHONE ET LE RESEAU 
RADIOTELEPHONIQUE. 

(57) Le radiotelephone (RT1) comprend un circuit radio 
(CR1), un logernent (LO) pour recevoir un premier module 
(M1) portant un microcircuit, une premiere interface de lec- 
ture/ecr'rture (LM1) pour faire communiquer le microcircuit 
avec le circuit radio, une seconde interface de lecture/ecri- 
ture (LM2) pour lire et ecrire des donnees dans un second 
module portant un microcircuit (M2). 

Les premiere et seconde interfaces (LM1 , LM2) sont dis- 
posees dans le logernent (LO) dans iequel peuvent etre in- 
serees successivement les premier et second modules. 
Grace a I'invention, une carte bancaire peut etre utilisee 
avec un radiotelephone. 
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RADIOTELEPHONE A DOUBLE FONCTIOM, NOTAMMENT DE TRANSACTION 
FINANCIERE ET PR OCEDE D ' ETABLISSEMENT D'UNE COMMUNICATION 
ENTRE LE RADIOTELEPHONE ET LE RESEAU RA D I OTELE PHON I QUE 

5 La presente invention concerne un radiotelephone pour 

etablir et recevoir des communications via un reseau 
radiotelephonique . 

Un radiotelephone, tel qu 1 actuellement disponible, 
par exemple pour acceder au reseau GSM, utilise un module 
10 d'identite d'abonne, dit module SIM, pour authentifier et 
autoriser une communication prealablement a son 
etablissement . 

Une fois la communication etablie, de nouveaux 
services necessitant par exemple un paiement par carte 

15 bancaire ne sont actuellement pas accessibles a I'usager du 
radiotelephone en raison de 1 » impossibility d'utiliser une 
carte bancaire avec le radiotelephone. D'autres services 
utilisant une carte applicative specif ique sont de meme 
exclus d'acces par un radiotelephone. 

20 La presente invention vise a remedier aux 

inconvenients precites en proposant un radiotelephone a 
double fonction, qui permet 1 'utilisation d'une carte telle 
qu'une carte de transaction financiere, telle que carte 
bancaire. 

25 

A cet effet, 1» invention concerne tout d f abord un 
radiotelephone comprenant un circuit radio, un logement pour 
recevoir un premier module portant un microcircuit, une 
premiere interface de lecture/ecriture pour faire 
30 communiquer le microcircuit avec le circuit radio, 
caracterise par le fait qu f il comprend une seconde interface 
de lecture/ecriture pour lire et ecrire des donnees dans un 
second module portant un microcircuit. 
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De fa<?on interessante, les premiere et seconde 
interfaces sont disposees dans le logement dans lequel 
peuvent etre inseres success ivement les premier et second 
modules. 

5 Dans une autre forme de realisation, il est prevu un 

second logement pour recevoir le second module, ladite 
seconde interface etant disposee dans le second logement. 

Dans une variante de realisation, la seconde 
interface est disposee dans un second logement menage dans 
10 un terminal externe relie au circuit radio du radiotelephone 
par une liaison filaire. 

De faqron preferee, ladite seconde interface est 
agencee pour cooperer avec une carte bancaire. 

La demanderesse entend egalement revendiquer un 
15 radiotelephone caracterise par le fait qu'il comprend un 
circuit radio, un logement de reception d'un module portant 
un microcircuit de communication radio et de transaction 
financiere et une interface de lecture/ecriture pour faire 
communiquer le microcircuit avec le circuit radio et lire et 
20 ecrire des donnees financieres dans le module. 

L* invention concerne egalement un procede pour 
etablir nine communication de donnees entre un radiotelephone 
et un r6seau radiotelephonique, caracterise par le fait 
gu'il comprend apres la mise sous tension du radiotelephone 
25 les etapes suivantes: 

- detecter la presence d'un module d'identite 
d'abonne, 

- authentifier I'abonne et etablir une communication 
entre le radiotelephone et un equipement distant via le 

30 reseau radiotelephonique, 

- detecter la presence d f un second module portant un 
microcircuit, et 

- echanger des donnees entre le microcircuit du 
second module detecte et l f equipement distant. 
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L' invention sera mieux comprise a l'aide de la 
description suivante, en reference au dessin annexe, sur 
leguel : 

- la figure l represente un radiotelephone et une 
station de base d'un reseau radiotelephonique, selon la 
technique anterieure; 

- la figure 2 est un algorithme d • authentif ication 
selon la technique anterieure; 

- la figure 3 est une premiere realisation d'un 
radiotelephone selon 1* invention; 

- la figure 4 est un algorithme schematisant le 
fonctionnement du radiotelephone de la figure 3; 

- la figure 5 est une seconde realisation d'un 
radiotelephone selon 1' invention et 

15 " la fi SP»*e 6 est une troisieme realisation d'un 

radiotelephone selon 1' invention. 

En reference a la figure 1, une station mobile 
connue, telle qu'un radiotelephone portatif RT, est 
utilisable pour emettre et recevoir des communications 
telephoniques via un reseau radiotelephonique dont une 
station de base SB est representee a la figure 1. La 
station -de base SB dessert une zone geographique dans 
laquelle se trouve le radiotelephone RT. Le reseau 

radiotelephonique est par exemple le reseau GSM (Global 
25 System for Mobile communications) . 

Afin d'empecher un usage frauduleux du radiotelephone 
RT, un module d'identite d'abonne M, dit module SIM 
(Subscriber Identity Module), est utilise pour authentif ier 
l'usager prealablement a tout etablissement d'une 
communication. 

Le module M est amovible et se presente sous la forme 
d'une carte au format ISO sur laquelle est implante un 
microcircuit. Le module M est inserable dans un logement 
incorpore au radiotelephone RT. 
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Le module SIM peut etre enfichable, de taille 

reduite. 

Un module M communique avec un circuit radio CR du 
radiotelephone RT. 
5 Le module M contient un numero international d'abonne 

IMSI (International Mobile Subscriber Identity) , une cle 
d 1 authentif ication individuelle Ki et un algorithms 
d ■ authentif ication . 

En reference a la figure 2, 1 1 algorithme 
10 d 9 authentif ication comprend cinq etapes El a E5 prealables a 
1 • etablissement d'une communication. Les etapes EM et E3 
sont realisees dans le module M du radiotelephone RT. Les 
etapes E2, E4 et E5 sont realisees dans un equipement de 
gestion du reseau RT. 
15 A l'etape El, l f usager du radiotelephone RT 

s'identifie dans le reseau. Le numero IMSI est emis vers la 
station de base SB desservant la zone geographique dans 
laquelle se trouve le radiotelephone RT. 

Le numero IMSI est re<ju par le reseau. A l'etape E2, 
20 le reseau emet un nombre aleatoire RAND vers le 
radiotelephone RT en reponse au numero IMSI. 

A l'etape E3 effectuee dans le radiotelephone RT, 
!• algorithme d 1 authentif ication calcule une signature de 
reponse SRES1 en fonction du nombre aleatoire req:u RAND et 
25 de la cle d» identification Ki. 

De meme, a l'etape E4, le reseau calcule une 
signature de reponse SRES2 en fonction du nombre aleatoire 
RAND et de la cle Ki du radiotelephone RT. 

Le radiotelephone RT emet la signature SRES1 vers le 
30 reseau. Les signatures SRES1 et SRES2 sont alors comparees 
a l'etape E5 et une communication est etablie si les 
signatures SRES1 et SRES2 sont egales. 

En variante, un numero d'identite personnelle PIN 
(Personal Identification Number) est memorise dans le module 
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L'usager doit alors saisir son numero d'identite 
personnels au clavier a chaque fois gu'il insere le module 
M dans le logement qui lui est reserve dans le 
radiotelephone RT, ou a chaque mise en service de ce 
dernier. Le numero saisi est compare au numero memorise et 
si les deux numeros sont egaux 1 'utilisation du 
radiotelephone est autorisee. 

En reference a la figure 3, un radiotelephone RT1 
selon une premiere forme de realisation de 1 ■ invention 
comprend un logement lo pour recevoir un module SIM mi S e 
presentant sous la forme d-une carte au format ISO et 
portant un microcircuit . 

Le logement LO a des dimensions adaptees a celles du 
module SIM Ml. Une premiere interface de lecture/ecriture 
LM1 equipe le logement LO pour lire des donnees memorises 
dans le microcircuit du module SIM Ml et les transmettre au 
circuit radio CR1 du radiotelephone RT1 . Le S donnees 
memonsees sont notamment le numero IMSI et la cle Ki 
L ' interface LM1 ecrit des donnees dans le microcircuit du 
module SIM Ml, qui sont recues via le circuit radio CR1 du 
radiotelephone RT1. Le S donnees recues sont notamment le 
nombre RAND. 

Le logement LO comprend une seconde interface de 
lecture/ecriture IM2 . L' interface LM2 lit et ecrit des 
donnees dans un microcircuit d'un second module M2 se 
presentant sous l a forme d'une carte au format ISO et 
portant un microcircuit. Le second module M2 est par 
exemple une carte bancaire, ou une carte dediee a une 
application specifique telle gu 'affiliation 4 une centrale 
d' achat ou a une association. 

Le microcircuit du second module M2 est situe a un 
emplacement different de celui du module SIM Ml. Ainsi 
1' interface LMi reconnait le module SIM Ml lorsque ce 
dernier est insere dans le logement LO en detectant le 
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microcircuit du module Ml. De meme, 1 ' interface LM2 

reconnait le second module M2 lorsqu^il est insere dans le 
logement LO, en detectant le microcircuit du module M2. 

Le fonctionnement du radiotelephone RT1 est 
5 schematise a la figure 4 par cinq etapes Ell a E15. 

L'etape Ell est la mise sous tension du 
radiotelephone RT1 suivie d'une initialisation pour 
localiser et signaler le radiotelephone RT1 dans le reseau 
radiotelephonique . 
10 L'etape E12 est la detection du module SIM Ml dans le 

logement Lo. Si le module SIM Ml n'est pas detecte, aucune 
communication n f est etablie et le radiotelephone RT1 demeure 
a l'etat de veille. 

Lorsque le module Ml est detects, l'etape E13 
15 d f authentif ication et d • etablissement d'une communication 
est realisee. L'etape E13 est analogue a la succession des 
etapes El a E5 precedemment decrites. 

Si la communication etablie est une communication 
"classique" de parole entre 1' usager du radiotelephone RT1 
20 et un autre usager telephonique, le fonctionnement du 
radiotelephone RT1 est analogue a celui du radiotelephone 
connu RT*. 

Si la communication est etablie vers un serveur 
specif ique correspondant a 1 1 utilisation du module M2, 

25 l 1 usager du radiotelephone RT1 retire alors le module Ml du 
logement LO et insere le module M2 dans le logement LO. 

A l'etape E14 , le module M2 est detecte par la 
seconde interface LM2 et des donnees sont echangees entre le 
module M2 et le serveur specif ique. La nature et le format 

30 des donnees echangees ainsi que le protocole d'echange 
dependent de 1 1 application qui est par exemple un paiement, 
un vote ou la participation a un jeu. La communication de 
donnees entre le radiotelephone RT1 et le serveur est 
realisee a l*etape E15. 
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Selon une seconde realisation de 1 • invention 
representee a la figure 5, un radiotelephone RT2 comprend un 
premier logement LOl equipe de la premiere interface de 
lecture/ecriture LMi. Le module SIM Ml est insurable dans 
le logement LOl comme precedemment decrit. 

Le radiotelephone RT2 comprend un second logement L0 2 
equxpe de la seconde interface de lecture/ecriture LM2 Le 
second module M2 est inserable dans le logement L02. 

Le fonctionnement du radiotelephone RT2 est analogue 
a celui du radiotelephone RT1 decrit en reference a la 
figure 4. II n « est pas necessaire de retirer le module Ml 
pour inserer le module M2. Le S deux modules Ml et M2 
peuvent etre presents simultanement dans le radiotelephone 
RT2 • 



En variante, le radiotelephone RT2 comprend un module 
SIM enfichable de taille plus reduite qu'une carte au format 
ISO. Le radiotelephone RT2 comprend le logement L02 pour 
xnserer le second module M2 qui est present simultanement 
avec le module SIM enfichable dans le radiotelephone RT2. 

En reference a la figure 6, un radiotelephone R T3 
selon une troisieme realisation de 1 • invention comprend un 
logement L03 pour recevoir le module SIM Ml et une interface 
de lecture/ecriture LM3 pour lire et ecrire des donnees dans 
le microcircuit du module SIM Ml. L* interface LM3 

communique avec le circuit radio CR3 du radiotelephone RT3 . 

Un terminal externe TE est relie par une liaison 
fxlaire LF au radiotelephone RT3 . Le terminal externe TE 
comprend un logement L04 pour recevoir le module M2 Une 
interface de lecture/ecriture LM4 lit et ecrit des donnees 
dans le microcircuit du module M2. L' interface LM4 est 
reliee au circuit radio CR3 du radiotelephone RT3 par la 
liaison filaire LF. 
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Le fonctionnement du radiotelephone RT3 associe au 
terminal externe TE est analogue a celui decrit en reference 
a la figure 4. 
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REVENDTPAT-mMg 

1 - Radiotelephone (RTl, RT2, RT3) comprenant un 
circuit radio (CR1, C R2, CR3) , un logement (LO, L01, L03) 
5 pour recevoir un premier module (Ml) portant un 
microcircuit, une premiere interface de lecture/ecriture 
(LM1, LM3) pour faire communiquer le microcircuit avec le 
circuit radio, caracterise par le fait qu'il comprend une 
seconde interface de lecture/ecriture (LM2) pour lire et 
10 ecrire des donnees dans un second module portant un 
microcircuit (M2) . 

2 - Radiotelephone (rti) selon la revendication 1, 
dans lequel les premiere et seconde interfaces (LMi, lm 2 ) 
sont disposees dans le logement (LO) dans lequel peuvent 
etre mseres successivement les premier et second modules. 

3 - Radiotelephone (RT2) selon la revendication 1, 
comprenant un second logement (L02) pour recevoir le second 
module, ladite seconde interface (LM2) etant disposee dans 
le second logement (L02) . 

4 - Radiotelephone (RT3 ) selon la revendication 1, 
dans lequel la seconde interface (LM4 ) est disposee dans un 
second logement (L04) menage dans un terminal externe (TE) 
relie au circuit radio du radiotelephone par une liaison 
filaire (LF) . 

5 - Radiotelephone selon l'une des revendications 1 a 
4, dans lequel ladite seconde interface (LM2 , LM4) est 
agencee pour cooperer avec une carte de transaction 
f inanciere. 

6 - Radiotelephone caracterise par le fait qu 'il 
comprend un circuit radio, un logement de reception d'un 
module portant un microcircuit de communication radio et de 
transaction financiere et une interface de lecture/ecriture 
pour faire communiquer le microcircuit avec le circuit radio 
et lire et ecrire des donnees financieres dans le module. 
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7 - Procede pour etablir une communication de donnees 
entre un radiotelephone et un reseau radiotelephonique, 
caracterise par le fait qu'il comprend apres la mise sous 
tension du radiotelephone les etapes suivantes: 

- detecter la presence d'un module d f identite 
d ' abonne , 

- authentifier 1 1 abonne et etablir une communication 
entre le radiotelephone et un equipement distant via le 
reseau radiotelephonique , 

- detecter la presence d'un second module portant un 
microcircuit, et 

- echanger des donnees entre le microcircuit du 
second module detecte et 1 9 equipement distant. 
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